
《机械原理》实验教学大纲 
课程名称：机械原理 
英文名称：Theory of Machines and Mechanisms 
课程编号：1011011 
课程性质：非独立设课 
课程属性：专业基础课 

实验教材或指导书名称：机械原理及设计实验（自定） 
课程总学时： 54  学分： 3     实验学时： 6 
面向专业：机械工程及自动化类、材料、资源与安全工程类、轻化工程类、环境与化工类、

过程装备与控制工程、电气工程及自动化类 
实验室名称：机械工程实验教学中心机械设计实验室 

 

一、 课程简介： 

“机械原理”是研究机械结构分析与设计性规律的一门技术基础课。课程主要研究各

种机械的一般共性问题，即机构的组成原理、运动学及机器动力学和常用机构的分析与设计，

以及机械系统方案设计等问题。 
课程实验其目的在于要求学生掌握关于机构的结构分析、机构的运动分析、受力分析和

几何设计以及机器动力学方面的基本理论和基本知识，具有初步的分析和设计能力，并掌握

基本的实验技能。培养求实的科学的实验素养，为学生学习后续课程奠定必要的基础。 

 

二、课程实验目的与要求： 
通过实验来验证课堂所学的理论，使学生加深对机构综合及机械设计的基本知识的理解，

掌握机构测绘及一般机械传动的测试技术，掌握常用传动机械的工作原理、机械运动参数的

测试技能及机械设备的装配技能，培养动手能力及机械设计的能力、创新设计能力。 

 
三、考试（考核）方式： 

实验成绩根据平时成绩评定。平时成绩根据学生的预习准备工作、实验态度、动手能力、

理解问题、实验报告质量等方面综合评定。 

四、主要仪器设备及台（套）数： 
齿轮范成仪、机构测绘模型、机械零件与机构。 

五、主要参考书目： 
1.申永胜. 机械原理（第 3版）. 清华大学出版社，2015年 1月，(十二五国家级规

划教材) 

2.赵自强，张春林. 机械原理(第二版). 机械工业出版社，2016年 1月，(十二五国家

级规划教材) 

3.申永胜. 机械原理辅导与习题. 清华大学出版社，2015年 1月 

4．机械原理及设计实验指导书，自编 
 
 
 



六、实验项目： 
序

号 
实验项目名称 实验主要内容 

实验 
类型 

计划 
学时 

开出 
要求 

实验者 
类别 

每组 
人数 

备注 

1 
机械零件及 

机构的认知 

通过对机械零件和典型机构陈

列室的观察，加深对机构的认

知。 

验证 2 
必

做 
本科 1  

2 
平面机构运 

动简图测绘 

测绘机械实物机构运动简图；自

由度计算。 
验证 2 

必

做 
本科 1  

3 齿轮范成法加工 
掌握标准齿轮、正变位齿轮和负

变位齿轮的不同切制方法。 
验证 2 

必

做 
本科 1  

4 轴系设计实验 
设计轴的不同形式，通过实验箱

装配 
综合 4 

选

做 
本科 2  

5 轮系设计实验 

掌握定轴轮系、周转轮系和复合

轮系、行星轮系的齿轮数的选取

等基本知识。 

综合 4 
选

做 
本科 2  

 
七、实验评价标准 

教学目标要求 
评价标准 权重 

90-100 80-89 60-79 0-59 % 



课程目标 4：通过
实验教学实践，掌
握常用机构运动参
数的测试技术及常
用机构的装配技
能； 

能 够 根 据 实
验 方 案 或 大
作 业 拟 定 方
案 熟 练 搭 建
实验系统，实
验 操 作 安 全
规范，按时完
成实验任务。 

能够根据实验
方案或大作业
拟定方案搭建
实验系统，实
验操作安全规
范，按时完成
实验任务。 

能够根据实验
方案或大作业
拟定方案搭建
实验系统，实验
操作比较规范，
能按时完成实
验任务。 

不做实验或
严重违反操
作规程 

2 

（支撑毕业要求

2.2） 
采 集 的 实 验
数据准确、完
整。 

采集的实验数
据准确、完整。 

采集的实验数
据基本准确。 

采集实验数
据错误交严
重。 

3 

 

实 验 报 告 内
容完整，图表
清晰，数据处
理正确，能对
实 验 结 果 进
行 深 入 的 分
析。按时提交
实验报告。 

实验报告内容
完整，图表清
晰，数据处理
正确，能对实
验结果进行分
析，按时提交
实验报告。存
在少量非原则
性问题。按时
提 交 实 验 报
告。 

实验报告内容
基本完整，能对
实验结果进行
分析，按时提交
实验报告。存在
较多非原则性
问题。按时提交
实验报告。 

不按时提交
实验报告或
抄袭实验报
告。 

5 

合计 10 
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